环境工程综合 考试大纲

一、考试性质与范围

环境科学与工程专业研究生入学考试初试科目《环境工程综合》包括水污染控制工程、大气污染控制工程、固体废物处理与处置等3部分。

《水污染控制工程》是本专业本科课程的重要内容之一，着重讲述污水处理的基本概念、理论及方法，以及污水处理工艺的设计和计算。考试目的是考察学生对污水处理的基本理论的理解和掌握程度以及应用基本理论分析和解决实际问题的能力。

《大气污染控制工程》是本专业的专业必修课，重点讨论大气污染控制技术的基本原理和措施。考试目的是考查考生对大气污染控制的基本概念、基本理论的掌握程度，以及运用这些知识分析和解决大气污染控制工程问题的能力。
《固体废物处理与处置》是本专业的专业必修课，它着重讲述固体废物预处理、生物处理、热处理、填埋处置以及工业固体废物资源化技术的基本知识、基本原理及其案例分析。考试目的是考查考生对固体废物污染控制的基本概念、基本理论的掌握程度，以及运用这些知识，并针对不同固体废物的特点，设计合理可行的处理处置方案的能力。

二、考试基本要求

《水污染控制工程》部分要求考生掌握污水处理的基本概念和理论，各种处理工艺的原理、特点及适用性，主要处理构筑物的构造及工作原理，处理工艺设计的基本方法；掌握水处理实验的基本技能，具备对实验结果的分析能力；了解国内外水处理技术的发展动态。

《大气污染控制工程》部分要求考生掌握大气污染及大气污染控制技术的基本概念、基本理论及与其相关的分析和计算。

《固体废物处理与处置》部分要求学生掌握固体废物预处理（压实、破碎、分选等）、生物处理（好氧、厌氧）、热处理（焚烧、热解）、填埋处置以及工业固体废物资源化的基本概念；掌握固体废物特征参数的分析方法，理解热值、分选回收率、碳氮比、堆肥理论需氧量，厌氧消化理论产气量、填埋场总有效容量等计算方法。

三、考试形式与分值

《环境工程综合》满分150分，考试时间180分钟，闭卷笔试。其中水污染控制工程部分、大气污染控制工程部分、固体废物处理与处置部分满分各为50分。
题型主要为名词解释、填空题、简答题、计算题和综合论述题。

四、考试内容

《水污染控制工程》部分
１、基本概念及理论：水体污染、主要污染源、水体污染基本类型，进行水污染控制的原则；表征污水水质的指标及其含义；水体自净的基本规律，氧垂曲线及其理论，BOD和溶解氧的变化规律；污水处理技术分类，一级处理二级处理三级处理的处理对象和目标。

2、污水的物理处理方法：格栅的分类、特点和作用；沉淀理论基础，沉淀池的类型及特征，自由沉淀规律与沉淀曲线，理想沉淀池沉淀过程，悬浮物质的总去除率和表面负荷；沉砂池的功能、分类及其不同的水力特征、应用范围；曝气沉砂池的去除机理。

3、污水的化学处理方法：混凝原理及其影响因素；消毒的方法与原理；臭氧氧化法、电解法等方法的原理及适用条件；其他常见的化学处理方法。

4、污水的好氧生物处理方法：活性污泥法的基本工艺流程；活性污泥的组成及其评价指标；活性污泥膨胀类型以及控制污泥膨胀的方法；活性污泥净化过程与机理；微生物的生长规律、微生物的增长与底物降解速率；曝气法的基本原理与方法，氧转移原理、影响因素、氧转移速率与供氧量计算；曝气池容积、剩余污泥量及需氧量的计算；阶段曝气法、生物膜法、完全混合法和延时曝气法的工艺流程；生物脱氮除磷工艺及其原理；生物膜法的基本原理与净化过程；生物膜工艺的分类、特征及运行方式；氧化塘及土地处理法的类型及原理；不同污水处理工艺的适用性；国内外污水好氧生物处理的发展趋势。

5、污水的厌氧生物处理方法：厌氧生物处理的基本原理；厌氧处理工艺的分类；厌氧和好氧生物处理的优缺点以及适用条件；国内外污水厌氧生物处理的发展趋势。

6、污泥及其处理：污泥的来源、性质及含水率的计算；污泥浓缩、稳定和调理的目的和方法。

7、污水的深度处理和污水处理厂的规划与设计：废水深度处理方法；污水处理厂设计的基础资料与设计文件；污水处理厂选址及处理工艺流程的选择，厂区平面与高程布置，污水处理厂的运行管理。

《大气污染控制工程》部分
1、大气污染和大气污染物的定义、类型和来源；全球性大气污染问题和中国城市的大气污染状况；环境空气质量控制标准及综合防治措施。

2、煤燃烧基本过程和主要影响因素；煤燃烧主要污染物及其生成机理；燃烧空气量、烟气量及污染物排放量计算。

3、干绝热直减率、气温垂直递减率、逆温等概念；判断大气稳定度的方法；近地层中风随高度变化的对数规律和指数规律。

4、了解扩散模型；学会污染物浓度估算；烟气抬升高度及影响因素；厂址选择的方法。

5、斯托克斯直径、空气动力学当量直径等表示方法；颗粒算术平均直径、众径、中位径等基本定义；粒径分布函数对数正态分布；净化装置的主要技术性能参数及其计算；不同力场中颗粒沉降的基本规律。 

6、各类除尘器的除尘原理、特点、主要技术指标的影响因素及主要性能参数计算方法；了解除尘技术的工业应用范围及发展现状。

7、吸收、吸附、催化转化的基本原理、有关概念及计算方法。

8、燃烧前和燃烧中脱硫、常见烟气脱硫方法的基本原理、净化工艺及设备、影响净化效率的因素、不同方法的综合比较。

9、低氮燃烧的基本原理；常见烟气脱硝方法的基本原理、净化工艺及设备、影响净化效率的因素、不同方法的综合比较分析。

10、VOCs的基本定义，常见的VOCs污染控制技术基本原理。

11、汽油机和柴油机燃烧过程中污染物的形成原因及处理技术；汽油机与柴油机污染物的不同及其原因。

《固体废物处理与处置》部分

1、固体废物管理系统：固体废物的产生、分类与管理系统简介；固体废物的基本性质；固体废物的产量与减少产量的途径；城市垃圾的收集、储存与运输。

2、城市垃圾处理技术：城市垃圾压实技术；城市垃圾破碎技术；城市垃圾分选技术；固体废物的脱水与干燥；危险废物的化学处理与固化。

3、固体废物处理处置技术：固体废物的生物处理；固体废物的热处理；固体废物的填埋处置。

4、工业固体废物资源化技术：矿业固体废物的资源化；煤系固体废物的资源化；冶金工业固体废物的资源化。
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